Nguyeân lyù chi tieát maùy – Chöông 3 – Cô caáu Cam.


CHÖÔNG 3
CÔ CAÁU CAM
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Baøi 6 – COÂNG DUÏNG VAØ PHAÂN LOAÏI CÔ CAÁU CAM
I. Ñònh nghóa
Cô caáu laøloaïi cô caáu duøng khôùp cao ñeå noái ñoäng giöõa khaâu daãn vaø khaâu bò daãn
Trong cô caáu cam, khaâu daãn goïi laø cam, thöôøng coù chuyeån ñoäng quay ñeàu, truyeàn chuyeån ñoäng cho khaâu bò daãn goïi laø caàn coù chuyeån ñoäng qua laïi theo moät qui luaät nhaát ñònh.
Neáu caàn coù chuyeån ñoäng tònh tieán qua laïi thì goïi laø caàn ñaåy, ta coù cô caáu cam caàn ñaåy (h6.1a)
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   Hình 6.1 
Neáu caàn coù chuyeån ñoäng laéc qua laéc laïi 1 goùc thì goïi laø caàn laéc, ta coù cô caáu cam caàn laéc (h6.1b)
II. Coâng duïng vaø phaân loaïi cô caáu cam
1) Coâng duïng
Cô caáu cam ñaûm baûo ñöôïc cho khaâu bò daãn coù qui luaät chuyeån ñoäng tuøy yù vaø chính xaùc. Qui luaät naøy ñöôïc quyeát ñònh bôûi hình daïng cuûa ñöôøng bieân cuûa maët cam, ta thöôøng goïi laø daïng cam
2) Phaân loaïi

Cô caáu cam coù theå phaân laøm 2 loaïi chính: Cô caáu cam phaúng vaø cô caáu cam khoâng gian:
a. Cô caáu cam phaúng
Laø loaïi cam coù chuyeån ñoäng cuûa cam vaø caàn cuøng trong 1 maët phaúng hoaëc trong nhöõng mp song song
H(6.2a,b,c) laø cam phaúng caàn ñaåy

H(6.2e,f) laø cam phaúng caàn laéc

H(6.2d) laø cam tònh tieán vì ôû ñaây khaâu daãn thöïc hieän chuyeån ñoäng tònh tieán.

Trong cô caáu cam caàn ñaåy. Neáu quó ñaïo chuyeån ñoäng cuûa caàn ñi qua taâm quay cuûa cam, ta coù cô caáu cam caàn ñaåy truøng taâm (6.2a). Neáu quó ñaïo chuyeån ñoäng cuûa caàn leäch vôùi taâm quay cuûa cam 1 khoûang e, ta coù cô caáu cam caàn ñaåy leäch taâm, e goïi laø taâm sai.

Caáu taïo ñaàu caàn coù: Caàn nhoïn (H6.2q), caàn con laên (H6. 2c,d,e,f), caàn loài (H6.2b) hoaëc caàn baèng (caáu taïo cuûa ñaàu caàn laø maët)
b. Cô caáu cam khoâng gian

Laø cô caáu maø cam vaø caàn chuyeån ñoäng trong nhöõng maët phaúng khoâng song song vôùi nhau (H6.2j)
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Hình 6.2 
Baøi 7 – KHAÛO SAÙT CÔ CAÁU CAM CAÀN ÑAÅY TRUØNG TAÂM
I. Phaân tích ñoäng hoïc cô caáu cam:  
Phaân tích ñoäng hoïc cô caáu cam la øtöø cô caáu cam ñaõ cho (hình daïng, kích thöôùc, chuyeån ñoäng cuûa khaâu daãn), caàn xaùc ñònh caùc qui luaät bieán ñoåi veà haønh trình, vaän toác cuûa caàn ñaåy.
Cuï theå laø laäp ñoà thò bieán thieân haønh trình vaø ñoà thò bieán thieân vaän toác cuûa caàn.

1) Ñoà thò bieán thieân haønh trình cuûa caàn
Cho cô caáu cam caàn ñaåy nhö hình veõ (H7.1).



Chia voøng troøn baùn kính nhoû nhaát cuûa cam (rmm) ra n phaàn baèng nhau (ôû ñaây ta chia  n = 16).

Keû caùc tia AA1, AA2 , . . . , AA16. Khi cam quay, caùc ñieåm treân vaønh cam A1, A2, . . . , A16 seõ laàn löôït chuyeån ñoäng ñeán phöông quó ñaïo cuûa caàn vaø ñoù cuõng laø dieåm tieáp xuùc giöõa cam vaø caàn. Ta coù vò trí khoûang chaïy töông öùng cuûa caàn laø caùc khoûang 0 – 1; 0 – 2; . . .

Caùch xaùc ñònh caùc ñieåm naøy nhö sau: Laáy A laøm taâm, quay caùc cung AA1, AA2 , . . ., caùc cung naøy caét quó ñaïo BC cuûa caàn ôû caùc ñieåm 1;2;3 . .  . Töø ñoù veõ ñöôïc ñoà thò bieán thieân haønh trình cuûa caàn nhö hình 7.2
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2) Ñoà thò bieán thieân vaän toác cuûa caàn
Töø ñoà thò bieán thieân haønh trình, deã daøng thaønh laäp ñoà thò bieán thieân vaän toác theo caùch laøm nhö ñaõ trình baøy oû baøi 4
II. Toång hôïp ñoäng cô caáu cam
Noäi dung chuû yeáu cuûa toång hôïp ñoäng hoïc cô caáu cam laø töø qui luaät bieán thieân haønh trình ñaõ cho cuûa caàn ñaåy, phaûi veõ daïng cam sao cho thoûa maõn qui luaät ñoù.

Muoán vaäy, treân ñöôøng cong AB vaø DE bieåu thò bieán thieán haønh trình ñi xa vaø veà gaàn cuûa caàn. Ñoaïn BD naèm ngang bieåu thò caàn ñöùng ôû xa. Khoaûng AE treân hoaønh ñoä bieåu thò goùc quay 2( cuûa cam.
Vaïch hình cam coù daïng sao cho ñeán khi cô caáu chuyeån ñoäng caàn ñaåy seõ coù bieán thieân haønh trình ñuùng qui luaät ñaõ ñònh.
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Hình 7.3
Quaù trình vaïch daïng cam nhö sau:

Laáy ñieåm C laøm taâm, quay voøng troøn bieåu thò baùn kính nhoû nhaát cuûa cam. Chia voøng troøn ñoù ra n = 16 phaàn baèng nhau (nhö phaàn chia treân hoøanh ñoä ôû h7.3a), ta ñöôïc caùc tia keùo daøi (h7.3b) caên cöù chieàu quay cuûa cam ñaùnh soá thöù töï caùc tia c – 1 , c – 2 , . . . (h7.3b). Laáy C laøm taâm, môû khaãu ñoä compa coù caùc baùn kính r1 = rmin + y1, r2 = rmin + y2 . . . quay caùc cung coù chieàu quay ngöôïc vôùi chieàu quay cuûa cam. Caùc cung naøy caét caùc tia töông öùng taïi caùc ñieâm 1,2,3 . . . (chuù yù caùc cung caét tia töông öùng coù nghóa laø cung r1 = rmin + y1 caét tia c – 1 , cung r2 = rmin + y2 caét tia c – 2 ). Caùc giao ñieåm vöøa tìm ñöôïc chính laø ñieåm naèm treân daïng cam.

Noái caùc ñieåm ñoù laïi baèng ñöôøng cong, ta ñöôïc daïng cam caàn tìm.
Baøi 8 – ÖÙNG DUÏNG CUÛA CÔ CAÁU CAM
I. ÖÙng duïng 
Do ñaëc ñieåm veà caáu taïo (khôùp cao), cô caáu cam coù hai öùng duïng chuû yeáu :
·  Thöïc hieän ñöôïc qui luaät chuyeån ñoäng chính xaùc, tuøy yù cuûa khaâu bò daãn.
· Bieán chuyeån ñoäng quay cuûa khaâu daãn thaønh chuyeån ñoäng tònh tieán vaø chuyeån ñoäng laéc cuûa khaâu bò daãn.
Cô caáu cam ñöôïc duøng nhieàu trong caùc maùy caét kim loaïi töï ñoäng vaø nöûa töï ñoäng, trong cô caáu ñieàu tieát nhieân lieäu cuûa ñoäng cô ñoát trong, maùy deät vaø caùc maùy coâng nghieäp nheï khaùc.
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Hình 8.1

[image: image10.jpg]



Hình 8.2
(H8.1) giôùi thieäu öùng duïng cô caáu cam (daïng hình tim ñoái xöùng) duøng trong maùy cuoán chæ.

(H8.2) laø cô caáu cam öùng duïng trong maùy daäp muõ ñinh
II. Bieän phaùp ñaûm baûo khôùp cao trong cô caáu cam
Ta ñaõ bieát trong cô caáu cam, söï noái ñoäng giöõa khaâu daãn vaø khaâu bò daãn baèng khôùp ñoäng loaïi cao.

Ñeå ñaûm baûo khôùp cao tieáp xuùc lieân tuïc (töùc laø ñaàu caàn luoân tieáp xuùc vôùi maët daïng cam), ta thöôøng duøng caùc bieän phaùp

a. Loø xo : Loø xo ñöôïc boá trí nhaèm taùc duïng vaøo caàn moät löïc ñeå caàn luoân tieáp xuùc vôùi cam (H6.2f)
b. Duøng taûi troïng phuï hay aùp löïc chaát loûng ñeå giöõ cho caàn tieáp xuùc vôùi cam (H8.3a)

c. Duøng bieän phaùp caáu taïo ñeå caàn vaø cam tieáp xuùc lieân tuïc.
· Duøng daïng cam dóa coù raõnh ñeå laøm con laên luoân tieáp xuùc vôùi cam (H8.3b).
· Caáu taïo caàn döôùi daïng khung ñaûm baûo cho caàn vaø cam luoân tieáp xuùc nhau (H8.3c,d)
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CAÂU HOÛI OÂN TAÄP

1. Ñònh nghóa vaø phaân loaïi cô caáu cam

2. Trình baøy quaù trình phaân tích ñoäng hoïc cô caáu cam

3. Neâu caùch vaïch daïng cam

4. Laáy ví duï thöïc teá ñeå neâu nhöõng öùng duïng cuûa cô caáu cam

5. Phaân tích ñoäng hoïc cô caáu cam cho trong hình 
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